;Doénde quedan los limites de la materia?
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Todos hemos tenido contacto, aunque sea de refilon, con la Tabla
Periodica de los Elementos Quimicos: una serie de cuadrantes
apilados de forma asimétrica que, en algiin momento, leimos sin
saber siquiera por donde empezar, siguiéndola con el dedo a través
de sus filas y columnas. De esta forma resulta complicado ver

lo que representa mas alla de un intrincado laberinto de silabas
inconexas. Este afio, por el 150 aniversario de su formulacion, mas
que nunca, nos preguntamos ;qué es la Tabla Periodica?

Quiza, definir la tabla periddica como una he-
rramienta grafica donde se representan todos
los elementos organizados seguln el orden cre-
ciente de sus nuUmeros atémicos y otras propie-
dades, no sea suficiente para entender del todo
qué es y para qué sirve.

Si queremos dar respuesta a estos interrogan-
tes, debemos hacer un recorrido a lo largo de
su historia y conocer el proceso que ha permi-
tido su formulacion. Desde comprender las du-
das que rondaban las cabezas de los cientificos
y sociedades del pasado, hasta interpretar las
respuestas que poco a poco fueron surgiendo,
gracias a la técnica y la experiencia, y que han
confeccionado el conocimiento que a dia de hoy
tenemos sobre los elementos quimicos.

En los albores de la antigua Grecia surgi6 la
idea de que toda la materia, la que compone y es-
tructura los pilares de la realidad misma, habia de
tener un limite. Este limite, representaria la pieza
fundamental para la construccion y configuracion
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del universo. En torno al s. IV a.C, las corrien-
tes atomistas de la época, acuiaron por primera
vez el término atomo (sin-division). Pero en esta
época, se trataba de dar explicacién a los fenéme-
nos quimicos a través de la alquimia, una doctrina
que se basaba en creencias esotéricas y estudios
experimentales sobre los componentes de la na-
turaleza. No fue hasta el siglo XVII que Robert
Boyle, el quimico escéptico, modernizé los mé-
todos alquimicos y establecié algunas bases de la
quimica tal y como la conocemos hoy. Introdujo
la experimentacion en los métodos cientificos de
analisis, algo controvertida por entonces, y defi-
nié como elementos a aquellos cuerpos simples
que conforman los cuerpos compuestos.

Anos mas tarde, Antoine Lavoisier impulsé en
la misma linea el concepto de elemento como
sustancia indivisible, en su ‘Tratado elemental de
quimica’. Toda una serie de obras que dieron pie
a una transformacién de la academia.Aquella fue
la que se terminé conociendo como la Primera
Revolucion Quimica.

Un consenso histérico

A partir de entonces, la sociedad cientifica ex-
perimentd una época de exploracion y revela-
cion, en la que se describieron multiples elemen-
tos con propiedades muy variadas..

El uranio de los reactores y armas nucleares. El
titanio de las protesis y submarinos. El cromo de
las pinturas antioxidantes. El potasio y el sodio,
como elementos esenciales para la vida. El calcio
de los huesos. El boro usado en vidrios y esmal-
tes. El yodo presente en algas marinas. El litio de
las baterias o el silicio de la microelectronica.

“La vision sistémica de
Mendeleyev es la que le

permitio establecer la primera
version de la tabla periddica

con 63 elementos, y predecir las

propiedades de muchos, antes
de ser descubiertos”

Los cientificos que se dedicaban a trabajar con
los elementos quimicos, trataban de entender y
clasificar sus propiedades en busca de un criterio
universal que facilitase su ordenacion, al tiempo
que se descubrian nuevos elementos con carac-
teristicas diferentes.

Durante este periodo, grandes exponentes de
la ciencia establecieron hipotesis y principios so-
bre la naturaleza de las sustancias quimicas y la
propia materia en si. Surgieron figuras como Dal-
ton, Gay-Lussac, Kekulé o Cannizzaro, que influ-
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yeron ampliamente en el desarrollo de la quimica
moderna.

Pero hubo algunas teorias que tuvieron un im-
pacto excepcional en la ordenacién del alfabeto
de los elementos. En primer lugar, Avogadro y
mas tarde Ampere, propusieron de manera inde-
pendiente una teoria que lo cambiaria todo. Esta-
blecieron una relacion numérica entre reactivos
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“La tabla periddica es el
resultado de la colaboracion
de diferentes cientificos de
distintas épocas, que al
compartir sus estudios han
permitido que los elementos
quimicos tengan un orden
universal”

y productos en las reacciones quimicas, datos que
podemos conocer siempre que se produzca en
unas condiciones fisico-quimicas especificas: «El
mismo volumen de gases diferentes contienen el
mismo nUmero de particulas, si se miden en las

mismas condiciones de presion y temperaturay.

Una teoria que establecié un nuevo método de
calculo para las masas atomicas y unifico las leyes
estequiomeétricas.

A principios de siglo, William Prout también
sugirié que, todos los elementos se constituian
a partir de una particula fundamental: el hidroge-
no. Establecio que las masas atémicas de los ele-
mentos son multiplos enteros del elemento mas
pequeno, lo que mas tarde seria justificado con
el descubrimiento de las particulas subatémicas.

Por otro lado, el quimico aleman J. W. Débe-
reiner trataba de asociar elementos seglin sus
propiedades fisico-quimicas, juntando en ‘triadas’

En este ejemplar, el quimico Robert Boyle modernizo
los métodos alquimicos y establecio algunas bases de
la quimica tal y como la conocemos hoy.

varios grupos de elementos: litio, sodio y potasio;
cloro,bromo y yodo, etc., a partir de sus cualida-
des comunes.

Pero en aquel momento, cada laboratorio man-
tenia unas notaciones concretas y no existia nin-
gun consenso internacional, lo que creaba mucha
confusion. Fue entonces cuando la sociedad eu-
ropea de quimicos, en pleno auge de expansion,
decidié organizar un compendio en Alemania para
madurar conceptos aun difusos como atomo o
molécula, y unificar la nomenclatura y formulacion
de los compuestos quimicos, y las masas atémicas
de los elementos conocidos. Un evento historico
que afloré en septiembre de 1860 y que seria co-
nocido como el congreso de Karlsruhe.

Los primeros pasos

A principios de siglo ya se empez6 a asumir la
importancia de las masas atomicas en la ordena-
cion de los elementos, aunque fue una idea que no
llegd a calar en la sociedad cientifica por no haber
un patron visible que explicara sus propiedades.
Sin embargo, durante el congreso de Karlsruhe,
el quimico italiano S. Cannizzaro dio a conocer

“En el congreso de Karlsruhe.
la sociedad europea de
quimicos maduro conceptos
como atomo o molécula
y unifico la nomenclatura
y formulacion de los
compuestos quimicos”
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“Los cientificos que se
dedicaban a trabajar con los
elementos quimicos, trataban
de entender y clasificar sus
propiedades en busca de
un criterio universal que
facilitase su ordenacion”
las masas atomicas que habia calculado segun la

hipotesis de Avogadro. Unos célculos que,aun con
algun error; suponian la mayor precision hasta la

época y aclaraban algunos conceptos en debate.

Desde entonces, surgieron varias propuestas de
sistemas periédicos en lo que se considera como
un hallazgo mdltiple.

La propuesta del gedlogo francés De Chancour-
tois, fue la primera en suponer que las propieda-
des de los elementos son una funcion periédica
de sus masas atomicas. Sugirié una ordenacion en
forma de hélice cilindrica en la que los elemen-
tos de un mismo grupo coincidian en la misma
columna.

Por otro lado, en Inglaterra, J.A. Newsland pre-
sentd la ley de las octavas. Encontré un patréon en
las propiedades de los elementos, que se repetian
cada ocho; como las ocho notas en una octava
musical. Una hipotesis por la que seria objeto de
burla por varios anos.

Finalmente fue D. Mendeléyev quien fue capaz
de sintetizar en una tabla todas las peculiaridades
elementales conocidas y por conocer. Se dice que
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J.A. Newsland present6 la ley de las octavas, un pa-
tréon en las propiedades de los elementos, que se re-
petian como las notas en una octava musical.

una tarde en su casa jugaba con una baraja de cro-
mos de los elementos, que él mismo habia fabrica-
do.Moviendo las fichas iba situando en orden cada
una por su peso atémico, pero en el momento en
que no correspondian las propiedades de uno con
los elementos que lo rodeaban, dejaba un hueco
y seguia probando.A veces, incluso se cuestionaba
la precision de las masas atomicas y las marcaba
con una interrogacion. Esta vision sistémica es la
que le permitid establecer la primera version de
la tabla periodica en 1869, y predecir nuevos ele-
mentos mucho antes de ser descubiertos.

El desarrollo de esta etapa de la historia supuso
una renovacion de la academia que puso orden
en aquel alfabeto universal. Una transformacion
de profundas implicaciones sociales que finalmen-
te seria reconocida como la Segunda Revolucion
Quimica.

Con los anos, los avances cientificos continua-
ban respaldando la ley periodica de Mendeléyev.

Pero antes incluso de que se publicara esta tabla,
aun habia un enigma sin resolver: los gases no-
bles. Su descubrimiento supuso un problema a la
hora de ubicarlos en la tabla, aunque una vez se
comprendieron sus misterios se implantaron en
la tabla como el octavo grupo.

“El descubrimiento del electron,

los modelos atomicos y los
avances de la fisica trajeron a
la mesa nuevas explicaciones
sobre el comportamiento de la
materia”

Tiempo después, el descubrimiento del elec-
trén, los modelos atémicos y los avances de la fi-
sica trajeron a la mesa nuevas explicaciones sobre
el comportamiento de la materia. Personajes tan
emblematicos como Planck, Einstein, Bohr, Lewis
o Pauli, esclarecieron algunas peculiaridades de los
elementos y sus propiedades comunes.

Desde entonces el conjunto del sector qui-
mico ha seguido un crecimiento ascendente,
recorriendo desde las universidades mas presti-
giosas, las grandes industrias y las divisiones mi-
litares hasta los laboratorios clandestinos. Toda
una serie de pasos sin los cuales no estariamos
donde estamos, ni podriamos hacer lo que hoy
hacemos. Este afio celebramos el 150 aniversario
de la formulacion de la tabla periddica y aprove-
chamos para rendir homenaje a sus creadores
y tomar conciencia sobre lo mucho que nos ha
influido m
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