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Todos hemos tenido contacto, aunque sea de refilón, con la Tabla 
Periódica de los Elementos Químicos: una serie de cuadrantes 
apilados de forma asimétrica que, en algún momento, leímos  sin 
saber siquiera por dónde empezar, siguiéndola con el dedo a través 
de sus filas y columnas. De esta forma resulta complicado ver 
lo que representa más allá de un intrincado laberinto de sílabas 
inconexas. Este año, por el 150 aniversario de su formulación, más 
que nunca, nos preguntamos ¿qué es la Tabla Periódica?

Quizá, definir la tabla periódica como una he-
rramienta gráfica donde se representan todos 
los elementos organizados según el orden cre-
ciente de sus números atómicos y otras propie-
dades, no sea suficiente para entender del todo 
qué es y para qué sirve. 

Si queremos dar respuesta a estos interrogan-
tes, debemos hacer un recorrido a lo largo de 
su historia y conocer el proceso que ha permi-
tido su formulación. Desde comprender las du-
das que rondaban las  cabezas de los científicos 
y sociedades del pasado, hasta interpretar las 
respuestas que poco a poco fueron surgiendo, 
gracias a la técnica y la experiencia, y que han 
confeccionado el conocimiento que a día de hoy 
tenemos sobre los elementos químicos.

En los albores de la antigua Grecia surgió la 
idea de que toda la materia, la que compone y es-
tructura los pilares de la realidad misma, había de 
tener un límite. Este límite, representaría la pieza 
fundamental para la construcción y configuración 

del universo. En torno al s. IV a.C, las corrien-
tes atomistas de la época, acuñaron por primera 
vez el término átomo (sin-división). Pero  en esta 
época, se trataba de dar explicación a los fenóme-
nos químicos a través de la alquimia, una doctrina 
que se basaba en creencias esotéricas y estudios 
experimentales sobre los componentes de la na-
turaleza. No fue hasta el siglo XVII que Robert 
Boyle, el químico escéptico, modernizó los mé-
todos alquímicos y estableció algunas bases de la 
química tal y como la conocemos hoy. Introdujo 
la experimentación en los métodos científicos de 
análisis, algo controvertida por entonces, y defi-
nió como elementos a aquellos cuerpos simples 
que conforman los cuerpos compuestos.

Años más tarde, Antoine Lavoisier impulsó en 
la misma línea el concepto de elemento como 
sustancia indivisible, en su ‘Tratado elemental de 
química’. Toda una serie de obras que dieron pie 
a una transformación de la academia. Aquella fue 
la que se terminó  conociendo como la Primera 
Revolución Química.

Un consenso histórico

A partir de entonces, la sociedad científica ex-
perimentó una época de exploración y revela-
ción, en la que se describieron múltiples elemen-
tos con propiedades muy variadas..

El uranio de los reactores y armas nucleares. El 
titanio de las prótesis y submarinos. El cromo de 
las pinturas antioxidantes. El potasio y el sodio, 
como elementos esenciales para la vida. El calcio 
de los huesos. El boro usado en vidrios y esmal-
tes. El yodo presente en algas marinas. El litio de 
las baterías o el silicio de la microelectrónica.

“La visión sistémica de 
Mendeleyev es la que le 

permitió establecer la primera 
versión de la tabla periódica 

con 63 elementos, y predecir las 
propiedades de muchos, antes 

de ser descubiertos”
Los científicos que se dedicaban a trabajar con 

los elementos químicos, trataban de entender y 
clasificar sus propiedades en busca de un criterio 
universal que facilitase su ordenación, al tiempo 
que se descubrían nuevos elementos con carac-
terísticas diferentes. 

Durante este periodo, grandes exponentes de 
la ciencia establecieron hipótesis y principios so-
bre la naturaleza de las sustancias químicas y la 
propia materia en sí. Surgieron figuras como Dal-
ton, Gay-Lussac, Kekulé o Cannizzaro, que influ-
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y productos en las reacciones químicas, datos que  
podemos conocer siempre que se produzca en 
unas condiciones físico-químicas específicas: «El 
mismo volumen de gases diferentes contienen el 
mismo número de partículas, si se miden en las 
mismas condiciones de presión y temperatura». 
Una teoría que estableció un nuevo método de 
cálculo para las masas atómicas y unificó las leyes 
estequiométricas.

A principios de siglo, William Prout también 
sugirió que, todos los elementos se constituían 
a partir de una partícula fundamental: el hidróge-
no. Estableció que las masas atómicas de los ele-
mentos son múltiplos enteros del elemento más 
pequeño, lo que más tarde sería justificado con 
el descubrimiento de las partículas subatómicas.

Por otro lado, el químico alemán J. W. Döbe-
reiner trataba de asociar elementos según sus 
propiedades fisico-químicas, juntando en ‘triadas’ 

“La tabla periódica es el 
resultado de la colaboración 

de diferentes científicos de 
distintas épocas, que al 

compartir sus estudios han 
permitido que los elementos 

químicos tengan un orden 
universal”

En este ejemplar, el químico Robert Boyle modernizó 
los métodos alquímicos y estableció algunas bases de 
la química tal y como la conocemos hoy. 

“En el congreso de Karlsruhe. 
la sociedad europea de 

químicos maduró conceptos 
como átomo o molécula 

y unificó la nomenclatura 
y formulación de los 

compuestos químicos”

varios grupos de elementos: litio, sodio y potasio; 
cloro, bromo y yodo, etc., a partir de sus cualida-
des comunes.

Pero en aquel momento, cada laboratorio man-
tenía unas notaciones concretas y no existía nin-
gún consenso internacional, lo que creaba mucha 
confusión. Fue entonces cuando la sociedad eu-
ropea de químicos, en pleno auge de expansión, 
decidió organizar un compendio en Alemania para 
madurar conceptos aún difusos como átomo o 
molécula, y unificar la nomenclatura y formulación 
de los compuestos químicos, y las masas atómicas 
de los elementos conocidos. Un evento histórico 
que afloró en septiembre de 1860 y que sería co-
nocido como el congreso de Karlsruhe.

Los primeros pasos

A principios de siglo ya se empezó a asumir la 
importancia de las masas atómicas en la ordena-
ción de los elementos, aunque fue una idea que no 
llegó a calar en la sociedad científica por no haber 
un patrón visible que explicara sus propiedades. 
Sin embargo, durante el congreso de Karlsruhe, 
el químico italiano S. Cannizzaro dio a conocer 

yeron ampliamente en el desarrollo de la química 
moderna.

Pero hubo algunas teorías que tuvieron un im-
pacto excepcional en la ordenación del alfabeto 
de los elementos. En primer lugar, Avogadro y 
más tarde Ampère, propusieron de manera inde-
pendiente una teoría que lo cambiaría todo. Esta-
blecieron una relación numérica entre reactivos 
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las masas atómicas que había calculado según la 
hipótesis de Avogadro. Unos cálculos que, aun con 
algún error, suponían la mayor precisión hasta la 
época y aclaraban algunos conceptos en debate. 
Desde entonces, surgieron varias propuestas de 
sistemas periódicos en lo que se considera como 
un hallazgo múltiple. 

La propuesta del geólogo francés De Chancour-
tois, fue la primera en suponer que las propieda-
des de los elementos son una función periódica 
de sus masas atómicas. Sugirió una ordenación en 
forma de hélice cilíndrica en la que los elemen-
tos de un mismo grupo coincidían en la misma 
columna.

Por otro lado, en Inglaterra, J.A. Newsland pre-
sentó la ley de las octavas. Encontró un patrón en 
las propiedades de los elementos, que se repetían 
cada ocho; como las ocho notas en una octava 
musical. Una hipótesis por la que sería objeto de 
burla por varios años.

Finalmente fue D. Mendeléyev quien fue capaz 
de sintetizar en una tabla todas las peculiaridades 
elementales conocidas y por conocer. Se dice que 

una tarde en su casa jugaba con una baraja de cro-
mos de los elementos, que él mismo había fabrica-
do. Moviendo las fichas iba situando en orden cada 
una por su peso atómico, pero en el momento en 
que no correspondían las propiedades de uno con 
los elementos que lo rodeaban, dejaba un hueco 
y seguía probando. A veces, incluso se cuestionaba 
la precisión de las masas atómicas y las marcaba 
con una interrogación. Esta visión sistémica es la 
que le permitió establecer la primera versión de 
la tabla periódica en 1869, y predecir nuevos ele-
mentos mucho antes de ser descubiertos. 

El desarrollo de esta etapa de la historia supuso 
una renovación de la academia que puso orden 
en aquel alfabeto universal. Una transformación 
de profundas implicaciones sociales que finalmen-
te sería reconocida como la Segunda Revolución 
Química.

Con los años, los avances científicos continua-
ban respaldando la ley periódica de Mendeléyev. 

J.A. Newsland presentó la ley de las octavas, un  pa-
trón en las propiedades de los elementos, que se re-
petían como las notas en una octava musical.

Pero antes incluso de que se publicara esta tabla, 
aún había un enigma sin resolver: los gases no-
bles. Su descubrimiento supuso un problema a la 
hora de ubicarlos en la tabla, aunque una vez se 
comprendieron sus misterios se implantaron en 
la tabla como el octavo grupo.

“Los científicos que se 
dedicaban a trabajar con los 
elementos químicos, trataban 

de entender y clasificar sus 
propiedades en busca de 
un criterio universal que 
facilitase su ordenación”

“El descubrimiento del electrón, 
los modelos atómicos y los 

avances de la física trajeron a 
la mesa nuevas explicaciones 
sobre el comportamiento de la 

materia”
Tiempo después, el descubrimiento del elec-

trón, los modelos atómicos y los avances de la fí-
sica trajeron a la mesa nuevas explicaciones sobre 
el comportamiento de la materia. Personajes tan 
emblemáticos como Planck, Einstein, Bohr, Lewis 
o Pauli, esclarecieron algunas peculiaridades de los 
elementos y sus propiedades comunes. 

Desde entonces el conjunto del sector quí-
mico ha seguido un crecimiento ascendente, 
recorriendo desde las universidades más presti-
giosas, las grandes industrias y las divisiones mi-
litares hasta los laboratorios clandestinos. Toda 
una serie de pasos sin los cuales no estaríamos 
donde estamos, ni podríamos hacer lo que hoy 
hacemos. Este año celebramos el 150 aniversario 
de la formulación de la tabla periódica y aprove-
chamos para rendir homenaje a sus creadores 
y tomar conciencia sobre lo mucho que nos ha 
influido n
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