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Los policlados son invertebrados marinos per-
tenecientes al filo Platelmintos que se caracteriza
por tener un cuerpo plano y una anatomia muy
simple. Se distribuyen por todos los océanos del
mundo, son bentoénicos y pueden mostrar tanto
coloraciones llamativas como de camuflaje. Sin
embargo, y pese a los trabajos publicados recien-
temente, constituyen un grupo poco estudiado
en nuestra region, estando las costas del suroes-
te de la peninsula ibércia practicamente inexplo-
radas.

Por tanto, esta Tesis Doctoral tiene como prin-
cipal objetivo presentar un inventario de la bio-
diversidad de Policlados en dicho ambito geo-
grafico, que abarca desde Oporto hasta el litoral
almeriense. Se han registrado un total de 28 es-
pecies de Policlados, de las cuales 8 son nuevas
especies descritas para la ciencia y 3 constituyen
nuevas citas para la peninsula ibérica. Adicional-
mente, se han comparado los resultados anato-
micos tradicionales con resultados moleculares
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a partir del andlisis filogenético usando el mar-
cador nuclear 28S. Estos resultados elevan de 49
a 62 el nlmero de especies conocidas en la pe-
ninsula ibérica, disminuyendo el grado de incerti-
dumbre de este grupo tan desconocido.

La base genética de los mecanismos de
especiacion en aves insulares

Maria Recuerda Carrasco

Universidad Auténoma de Madrid
Directores: Borja Mila y Rafael Zardoya
Junio del 2022

Entender el proceso de especiacion, desde la
divergencia incipiente de poblaciones hasta la
formacion de linajes diferenciados, ha sido uno
de los principales objetivos de la biologia evo-
lutiva. Las islas son escenarios excelentes para
el estudio del proceso evolutivo porque tras la
colonizacién de una isla ocednica, las especies
tienen que adaptarse al nuevo ambiente insular
diferenciandose de la poblacion fundadora, lo
que eventualmente puede resultar en la forma-
cion de especies nuevas. Los recientes avances
en las técnicas de secuenciacion masiva de ADN
han permitido estudiar las diferentes etapas del
proceso de especiacion, permitiendo un acceso
asequible a datos genomicos, asi como indagar
en la base genética de los rasgos adaptativos.

Con el fin de contribuir a la comprension de
la base genética de la divergencia, mi tesis se
centra en estudiar el proceso de especiacion a
tres escalas. En primer lugar, hemos generado el
genoma de referencia de alta calidad del pinzén
comun que nos ha servido como base para rea-
lizar los analisis genémicos a todos los niveles.
A mayor escala hemos estudiado la adaptacion
de las aves a los ambientes insulares mediante
la comparacién de poblaciones continentales
e insulares de cuatro especies de paseriformes
que han colonizado islas oceanicas, incluyendo
la chova piquirroja, Pyrrhocorax pyrrhocorax, y el
pinzén comun, Fringilla coelebs, de La Palma (lslas
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Sistemas modelo utilizados para
estudiar el proceso de especia-
cion a tres escalas: (A) A gran
escala geografica, la compara-
cion de poblaciones insulares y
continentales de cuatro espe-
cies de paseriformes que han
colonizado islas ocednicas en
dos regiones geograficas dife-
rentes. La chova piquirroja (Pyrr-
hocorax pyrrhocorax) y el pinzéon
comun (Fringilla coelebs) de Ibe-
ria y la isla de La Palma,y el pin-
zoén comun (Haemorhous mexi-
canus) y el junco (Junco hyemalis/
insularis) de América del Norte
e isla Guadalupe, en el Océano
Pacifico. llustraciones de aves de
del Hoyo et al., (2018). (B) Mapa
geografico de las poblaciones de
pinzén comln en la Peninsula
Ibérica (F c. coelebs), Norte de
Africa (F. c. africana) y la region
Macaronésica, incluyendo los
archipiélagos de Azores (F. c. mo-
reletti), Madeira (F. c. maderensis)
y las Islas Canarias, en las que
se incluyen cuatro subespecies
(por simplicidad sélo incluimos
Fc. canariensis en la figura). (C)
Estudio a pequena escala de la
divergencia del pinzon comun
dentro de la isla de La Palma,
donde ocupa dos habitats muy
diferenciados, la laurisilva y el
pinar, representados respectiva-
mente por el area azul y naranja
en el mapa.
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Canarias) en el Océano Atlantico; y el junco ojioscuro, Jun-
co hyemalis/insularis, y el camachuelo mexicano, Haemorhous
mexicanus, de Isla Guadalupe en el Océano Pacifico (Figura
IA). A media escala hemos estudiado los mecanismos que
impulsan la diversificacion del pinzén comin a medida que
colonizaba los diferentes archipiélagos de la region Macaro-
nésica (Figura IB). Por Gltimo, a pequena escala hemos ex-
plorado las bases genéticas de la adaptacion local del pinzon
comun en dos habitats diferenciados en la isla de La Palma
(Figura IC).

En cuanto a los resultados obtenidos, el genoma de refe-
rencia generado para el pinzon comun es muy completo y
presenta una gran continuidad, lo que nos ha permitido rea-
lizar analisis y obtener resultados con gran resolucion. La
comparacion isla-continente de las cuatro especies muestra
que, aunque las especies han evolucionado de forma para-
lela aumentando el tamano corporal y la longitud del pico
tras la colonizacion de islas, la base genética que subyace a
estos cambios no muestra paralelismo y es especifica para
cada linaje. En Macaronesia, el pinzon comun ha coloniza-
do los archipiélagos Atlanticos de forma secuencial, empe-
zando desde el continente hasta Azores, después Madeira
y finalmente las Islas Canarias, divergiendo en morfologia,
color del plumaje y genotipo. Esta diversificacion ha dado
lugar a cuatro especies nuevas, una en el Norte de Africa,
F. africana, y una en cada archipiélago Atlantico, en Azores, F.
moreletti, en Madeira, F. maderensis, y en Canarias, F. canarien-
sis. Dentro de la isla de La Palma, el pinzon comun muestra
una dispersion extremadamente reducida, y las poblaciones
de los dos habitats muestran diferencias claras en rasgos
adaptativos y en la estructura genéomica asociada con varia-
bles de habitat, sugiriendo el papel de la adaptacién local y
permitiendo el estudio del proceso de divergencia a escalas
espaciales muy pequenas.
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