Ejemplar de Euplectella
aspergillumes que atesora la
coleccidén de invertebrados del
MNCN / Jesus Murioz

A menudo olvidamos la increible diversidad y belleza de las criaturas que
habitan en las profundidades de los océanos. Hay un tipo de esponjas,

de las denominadas vitreas o hexactinélidos, que destaca por su bellezay
que se ha utilizado tanto artisticamente como arquitectonicamente. Ya de
por si, los hexactinélidos destacan por su delicada estructura y apariencia
translucida como el vidrio, pero es Euplectella aspergillum una de las mas
fascinantes de este grupo. Se ha llegado a confundir con una cornucopia
de vidrio hilado por su apariencia de encaje y color blanco como la nieve,
gue le ha valido los nombres de Canasta de flores de Venus, Regadera de
Cebu o de Venus.
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Origen e historia

El habitat natural de las regaderas de Cebu
o Venus, Euplectella aspergillumes, es el fondo
marino, donde vive a profundidades que pue-
den variar entre los 100 y 1000 m. Sus poblacio-
nes se encuentran principalmente en el Mar de
Filipinas, entre ese archipiélago y el de Japén.

Los primeros ejemplares descritos de esta
esponja eran originarios de la isla de Cebu (Fi-
lipinas), donde los nativos solian recolectarla
mediante aparejos hechos con canas de bam-
bu entrelazadas. Mediante un peso y anzue-
los esas cestas eran arrastradas sobre el suelo
fangoso a profundidades de hasta 200 metros
hace alrededor de dos siglos.

Aunque se conocian desde finales del siglo
XVIII, esta especie no se describié hasta casi
mediados del XIX gracias al uUnico ejemplar
gue se custodiaba en Europa. Fue el paleon-
télogo Richard Owen, el que acund el término
Dinosauria -que hoy hace referencia al clado
del arbol de la vida que agrupa a los dinosau-
rios- quien también describié por primera vez
este prodigio de la naturaleza en 1841. En la
época victoriana, cuando empezaron las cam-

Mapa de localizacion de la esponja, indicando
la isla de Cebu, donde las primeras esponjas
de esta especie fueron recolectadas
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Las bacterias bioluminiscentes
que tienen hacen brillar a la
esponja a esa profundidad
donde la vida se desarrolla

en la penumbra, atrayendo a
organismos planctonicos de los
qgue puede alimentarse

panas rutinarias de recoleccién de ejemplares
de historia natural para su exposicion, llegaron
mas ejemplares a Europa. La famosa millonaria
de su época, Lady Brassey, comprd unos cuan-
tos ejemplares en Singapur, durante su viaje
en el Sunbeam entre 1876 y 1877, que pos-
teriormente pondria a disposicion de la Inter-
national Fisheries Exhibition que tuvo lugar en
Londres en 1883. También la expedicion cien-
tifica a bordo del Challenger recolectd diferen-
tes ejemplares que encontré en diversos puer-
tos. En el momento en que se empezaron a
recolectar para enviarlas a Europa, donde eran
utilizadas como objetos de adorno, comenzé
su comercializacion. Hubo un momento que
se recolectaban para mandar sus espiculas a
Europa para que fuesen utilizadas como ador-
no, fue cuando comenzé su comercio.

Morfologia

Su esqueleto tubular es excepcional por su
diseno estructural, compuesto de grandes fi-
bras siliceas que van desde la base hasta la
parte distal, rodeadas de fibras mas peque-
nas, formando mallas cuadradas abiertas que
se asemejan a una red o al tejido de ceste-
ria. Esta estructura forma generalmente un
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A la izquierda figura de Euplectella aspergillum
por Jordana y Morena, 1885y, a la derecha, el
ejemplar MNCN 1.04/1 / JesUs Mufioz

esqueleto con forma de cuerno, aunque hay
descritas excepciones o anomalias, como por
ejemplo cuando esta bifurcado o el esqueleto
es extremadamente ancho. Se ha identificado
una jerarquia con siete niveles estructurales
en el esqueleto, que abarcan escalas de longi-
tud desde los nanémetros hasta los centime-
tros, en la que el patrén reticular del esquele-
to estd organizado y reforzado por fibras que
corren en diagonal en dos direcciones, pro-
porcionando un marco de soporte de rigidez
mecanica y estabilidad excepcionales para la

silice de la que estd compuesto el esqueleto
en un 99%, y que es, basicamente, fragil.

En el extremo inferior, o raiz, tiene unos 2
cm de ancho, y se ensancha distalmente hasta
gue alcanza a menudo 5 cm de diametro. Es
en la parte mas ancha donde forma una cres-
ta con un anillo de 0,5 cm de alto, rodeando la
placa tamiz, una estructura perforada que cu-
bre el 6sculo. Este extremo tiene la apariencia
de un delicado encaje abierto con fibras que
poseen un patrén irregular.
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La expresion japonesa, juntos
hasta la veje3 y hasta la misma
tumba, con la que se denomina
al regalo, solo requiere un una
pequeria alteracion de las silabas
para significar cangrejos dentro
de la misma celda

La estructura ligera que forma el esquele-
to estd rodeada de una sustancia gelatinosa
y fibrosa. Es una capa fina de células vivas de
color marrén en su entorno natural, parecida
en textura a la de cualquier esponja, pero en
este caso dispuesta en un patrén foliar irregu-
lar. Estd anclada y sostenida en su posicién por
numerosas espiculas con forma de fleco en su
base, con las cuales se adhiere, y se extiende
en el fondo fangoso en el que esta incrustada
la propia esponja casi hasta el collar o anillo
en la parte superior. Las espiculas de anclaje
son especialmente flexibles y resistentes a las
fracturas, lo que se logra mediante una mi-
croarquitectura en capas de 6rgano-silice y al
no cementar los basalios en un marco rigido.
Este intrincado diseno proporciona tanto fuer-
za como flexibilidad, lo que permite que la es-
ponja resista las altas presiones del fondo ma-
rino. La longitud de la esponja puede variar de
15a40cm.

Si nos fijamos en el contenido organico, este
es mas alto hacia el interior de la esponja, au-
mentando al mismo tiempo que la esponja
estd mas hidratada. La pared esta perforada
por NUMerosos Poros u ostia y tiene una es-
piculaciéon parenquimatosa compleja, en la
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que los radios de algunas espiculas pueden
intersectarse en direcciones diagonales. Los
blogues basicos de construccion del esqueleto
son espiculas laminadas que consisten en un
filamento axial central formado por proteinas,
rodeado por dominios concéntricos alternados
de nanoparticulas de silice consolidadas y una
capa intermedia orgdnica. La cementacioén se
produce por la formacion de silice laminar,
gue establece uniones en forma de puente en-
tre dos espiculas vecinas. Las espiculas pueden
distribuir la luz que haya en las profundidades
marinas y los radios de la espicula constituyen
puntos de iluminacién a lo largo de el eje de
la espicula. Las bacterias bioluminiscentes que
tienen hacen brillar a la esponja a esa profun-
didad donde la vida se desarrolla en la pe-
numbra, atrayendo a organismos plancténicos
de los que puede alimentarse.

Belleza natural

Su delicado y llamativa apariencia, con for-
ma de encaje y su color blanco nieve, la ha
convertido en un simbolo de conexidn entre la
naturaleza y el arte. En el antiguo Japdn, esta
esponja se utilizaba como regalo de bodas,
simbolizando la belleza y la longevidad. Més
recientemente ha servido de inspiracién para
arquitectos y un lugar como The Gherkin, uno
de los edificios mas iconicos de Londres, se ha
construido siguiendo el patrén del esqueleto
de esta esponja. Esta obra arquitectdnica es
un ejemplo de como los principios de la bio-
mimeética, donde las formas naturales se utili-
zan como modelos para disefios hechos por el
hombre, se han aplicado utilizando como refe-
rencia la estructura de esta esponja. Asi se ha
copiado la capacidad de la esponja para equi-
librar la fuerza y la ligereza para crear solucio-
nes arquitecténicas sostenibles e innovadoras,
ademas, los arquitectos han desarrollado fibras
sintéticas compuestas, basadas en su esque-
leto. Esta misma arquitectura se encuentra a
menudo en edificios de gran altura para evitar
tensiones de corte que de otro modo harian
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gue se derrumbara la estructura no reforzada.
Actualmente contindan los estudios de esta
extraordinaria ingenieria natural para la cons-
truccion de edificios mas altos y puentes mas
largos inspirados en su estructura esquelética.

Comensalismo: Una amistad interesada

Esta esponja suele ser cobijo de pequenos
crustaceos, decapodos, que habitan en el es-
pongocele o cavidad central de la esponja.
De hecho, los pescadores nativos de Filipinas
creian gque la esponja era obra del cangrejo y
consideraban que un ejemplar solo era per-
fecto si al menos tenia un cangrejo en su in-
terior. Sin embargo, los cangrejos se limitan
a habitarlas, aprovechando ese espacio como
sistema de proteccién. Los cangrejos entran
en la esponja como larvas y crecen en su in-
terior, donde desarrollan todo su ciclo vital.
Llega un momento en que quedan atrapados
ya que, al aumentar su tamano, ya no pueden
salir. Estos decapodos ayudan a mantener
limpia la esponja alimentdndose de detritos y
otras pequenas particulas.

Edificio The Gherkin, en
Londres, inspirado en el
esqueleto de la esponja

/ Unsplash

La extraordinaria
ingenieria natural de la
esponja ha servido para
conectar la biologia y la
tecnologia, fomentando
los estudios y avances
interdisciplinarios
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A la izquierda, una lamina delgada de
Euplectella aspergillum custodiada en el
Legado Cajal y su preparador, Domingo
Sanchez y Sdnchez (1860-1947). A la
derecha, dibujo original de Spongicola
venustus por De Haan, 1844

E/ intrincado diserio de
estas esponjas proporciona
tanto fuerza como
flexctbilidad, lo gue permite
que las regaderas de 1 enus
resistan las altas presiones
del fondo marino
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A veces se ha encontrado un macho y una
hembra en una misma esponja. Cuando se
aparean producen unas pequenas larvas nada-
doras que salen de la esponja atravesando el
6sculo. Probablemente, la idea de quedar atra-
pados en esa estructura cristalina para siempre
es la que convirtié a estas esponjas en un rega-
lo de boda tradicional en Japdn, ya que tenia el
mismo valor simbdlico al que tiene el anillo de
boda occidental. La expresion japonesa, juntos
hasta la vejez y hasta la misma tumba, con la
gue se denomina al regalo, solo requiere una
pequena alteracion de las silabas para signifi-
car cangrejos dentro de la misma celda.

Estos cangrejos suelen pertenecer a la espe-
cie Spongicola venustus o Spongicola japo-
nica, también denominados cangrejillo de la
regadera, que deben su nombre a la denomina-
cién comun con la que se conoce a la esponja.

Comercio
Su aspecto ha hecho que se comerciali-

zara con estas esponjas ya durante la época
victoriana. Esta registrado por naturalistas de

la época, como John Edward Gray, que ya en
1866 podria alcanzar la cifra de 200 libras es-
terlinas, que seria lo equivalente ahora a mas
de 35.000 euros, siempre y cuando tuviera en
su interior algun cangrejo, lo que daba mas
valor al ejemplar.

El valor se debia a los pocos ejemplares que
habia en Europa, su singularidad y belleza, y
por tener cangrejos habitando en su interior.
Esto hizo que los pescadores indigenas se de-
dicaran a su comercio y que ahora sea raro
gue no haya un museo en Europa sin uno de
estos ejemplares.

El Museo Nacional de Ciencias Naturales

Provenientes del Mar de Filipinas, el Museo
tiene tres ejemplares conservados en fluido y
varias preparaciones, siendo seguramente to-
dos ellos histdricos ya que cuatro ejemplares
de ellos muestran fechas de captura anteriores
a 1912. Dos de las preparaciones de los ejem-
plares se indica que fueron recolectadas por el
gran especialista en esponjas Francisco Ferrer
Hernandez, pero es dudoso que Ferrer fuese

E/! Museo tiene tres
¢jemplares conservados en

[fluido y varias preparaciones,

siendo seguramente todos
ellos historicos ya que los que
mnestran fechas de captura,
son anteriores a 1912

quien las recolectase ya que no hay registros
de que saliese del territorio espanol. El Unico
vinculo de Ferrer con Filipinas es la descripcion
de algun ejemplar de esponja de posible ori-
gen filipino que su colega gedlogo Domingo de
Orueta y Duarte habria llevado al Museo. Una
de las preparaciones se debe a Domingo San-
chez y Sanchez, discipulo de Ramdn y Cajal.
Probablemente fue el mismo Sanchez quien
recolectd la esponja de la que proviene esta |a-
mina delgada, ya que viajé a Filipinas enviado
por la Comisidn Regia para la recoleccion de
ejemplares para la Exposicion General de las Is-
las Filipinas, que se celebré en Madrid en 1887.
Este ejemplar se custodia con el Legado Cajal.

El examen de Euplectella aspergillum ha sa-
cado a la luz la complejidad y la elegancia de la
vida de las profundidades marinas, enfatizando
la importancia de la exploracidon marina. La ex-
traordinaria ingenieria natural de la esponja ha
servido para conectar la biologia y la tecnologia,
fomentando los estudios y avances interdisci-
plinarios. Esta es una prueba mas de cémo los
organismos de la naturaleza pueden estimular
el progreso de la ciencia y la tecnologia ®
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