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Nature publica en su portada el espectacular hallazgo localizado en la Sierra de Atapuerca

LOS HUMANOS VIVIERON EN EUROPA
HACE AL MENOS 1,2 MILLONES DE ANOS

BEn el yacimiento de la Sima del Elefante, durante las excavaciones del verano pasado, se encontro
una mandibula y varios dientes que probablemente pertenecen a la especie Homo antecessor
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0s yacimientos paleontologi-
Lcos y arqueolégicos de la Sie-
rra de Atapuerca (Burgos) estan
entre los més importantes del
Pleistoceno y han contribuido no-
tablemente al conocimiento de la
evolucion humana y su contexto.

El ultimo hallazgo importan-
te fue encontrado en la campa-
fiade 2007 en el nivel TE9 y con-
siste en la parte anterior de una
mandibula que representa el eu-
ropeo mas antiguo conocido. El
resto fue atribuido, con reservas,
alaespecie Homo antecessor, ya
conocida del nivel TD6 de Gran
Dolina, también en la Sierra de
Atapuerca. Junto a la mandibu-
la humana han sido encontra-
dos industria litica y huesos con
marcas de corte, que informan
sobre las actividades humanas.

Ademas de los restos huma-
nos e industria, se han recupe-
rado miles de fésiles de micro
mamiferos (principalmente roe-
dores e insectivoros), restos de
tortugas, pajaros, carnivoros y
ungulados como ciervos, un bi-
sonte, un macaco, un zorro, un
mustélido y un antepasado del
lobo. Dataciones radiométricas,
el paleomagnetismo y la biocro-
nologia sugieren una edad alre-
dedor de 1,2 Ma. Esto es unos
300-400 mil afios antes que los
restos humanos mas antiguos co-
nocidos de Europa hasta enton-
ces, que son del nivel TDG de
Gran Dolina en Atapuercay en
Ceprano (Italia). Y esta fecha es
proxima a la industria litica mas
antigua conocida de Europa, que
es de Barranco Le6n y Fuentes
Nuevas en la cuenca de Guadix-
Baza en Granada. Ya conocemos
al autor de esta industria.

Cambios climaticos y dispersion
humana. Evidentemente, el nue-
vo hallazgo de Sima del Elefan-
te estd en medio del debate de
la dispersion humana desde Afri-
ca hacia los otros continentes.
Desde hace afnos existen intentos
de relacionar el origen y la evo-
lucién humana y la dispersion
por todos los continentes de la
tierra con cambios climaticos.

Desde la primera descripciéon
al final del siglo XIX de fosiles
humanos como eslabén perdido,
el bipedismo ha sido considera-
do como un caracter importante.
Después de los hallazgos de los
Autralopithecus en Africa en la
primera mitad del siglo XX se
ha buscado una relacién entre
el bipedismo y el origen de las sa-
banas en Africa. Con los recien-
tes avances en geoquimica, se es-
tima que hace 6-8 millones de

Atapuerca,
una constante
sorpresa

B En la Sierra de Atapuerca se en-
cuentran un gran nimero de yaci-
mientos arqueoldgicos y paleontold-
gicos. Ya en 1993 Atapuerca sor-
prendi6 el mundo cientifico con el ha-
llazgo de tres craneos de Homo hei-
delbergensis en la Sima de los Hue-
sos, entre ellos el craneo 5, el mas
completo conocido. Este yacimiento,
datado en mas de 500 mil afios, ha
proporcionado varios miles de restos
humanosy estan presentes hasta los
huesos méas pequerios del esqueleto.

La Sima

del Elefante,
un gran
yacimiento

0 El yacimiento es el relleno de una
cueva seccionado por la trinchera
de un ferrocarril que se construyé
afinales delsiglo XIX. La seccion ex-
puesta tiene una anchura de 15 me-
tros y una altura de 18, aunque exis-
ten varios metros mas de relleno en

Estos restos pertenecen a casi trein-
ta individuos y representan mas del
90% de los restos poscraneales hu-
manos conocidos del Pleistoceno
Medio mundial (de unos 780.000 -
100.000 afios). Probablemente, los
cuerpos de estos casi treinta indivi-
duos fueron depositados en la cueva.
Es decir: la Sima de los Huesos es el
primer cementerio conocido. En 1994
fue encontrado el resto humano en-
tonces mas antiguo de Europa en el
nivel TD6 del yacimiento de Gran Do-
lina. Resultd ser una especie nueva,
que en 1997 fue denominada Homo
antecessor. En 2007 Atapuerca volvié
asorprender con una mandibula hu-
mana todavia mas antigua que los
restos de Gran Dolina.

el actual subsuelo. Se reconocen
12 unidades estratigraficas ("ca-
pas") en la parte expuesta, nom-
bradas de abajo hacia arriba TE8 a
TE19. Una inversion paleomagnéti-
cafue detectada en TE16, indicando
una edad de 780.000 afios para es-
ta unidad. La mandibula humana
procede de TE9, unidad que se da-
t6 con un método radiométrico en
unos 1,2 millones de afios. La fau-
na de los niveles TE9-14 indica una
edad Pleistocena Temprana, mien-
tras que lafauna de los niveles TE18-
19 es mucho mas reciente.
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CAMBIO CLIMATICO  El clima global esta cambiando continuamente.
El registro de los isétopos de oxigeno da fe de ello (Figura). Este registro,
nos indica las variaciones de la temperatura (rojo implica clima cdlido,
azul frio). La curva demuestra que hay una tendencia general hacia
temperaturas mas bajas y variaciones ciclicas. Son los llamados Ciclos
de Milankovich, de origen astronémico y afectan la forma en la que la tie-
rra gira alrededor del sol. Las tres ciclicidades han forzado el clima en
epocas diferentes, causando un aumento ciclico de la estacionalidad a
latidudes altas después de 2,5-2,7 millones de afios y después de unos 1,2-
0,9 millones de afios los ciclos glaciales. Los acontecimientos impor-
tantes en el clima coinciden con dispersiones de la fauna y eventos

cruciales en la historia humana.

La mandibula ATE 9-1.

Jan Van der Made en la Sima del Elefante, en junio de 2007.

afos ocurri6 un efecto inverso al
efecto invernadero. Disminuyo6 la
cantidad de anhidrido carbénico
en la atmésfera, provocando un
descenso en la temperatura y un
aumento en la extension de las
gramineas a costa de los bosques,
inicialmente en las zonas tropi-
cales, méas tarde en latitudes mas
altas. Estos cambios climaticos
y ambientales han tenido un gran
impacto sobre la fauna, favore-
ciendo a las especies adaptadas a
ambientes abiertos y entre los
herbivoros a los pastadores. Los
primeros fosiles de hominidos bi-
pedos datan de este tiempo. Al
igual que los antilopes y elefan-
tes que se convirtieron de ramo-
neadores (se alimentan de hojas
y brotes de los arboles) en pasta-
dores (se alimentan fundamen-
talmente de hierba), los homini-
dos tuvieron que cambiar su die-
ta para poder sobrevivir en este
nuevo ambiente. E igual que los
elefantes, el cambio de dieta era
una pre-adaptacion para sobre-
vivir en latitudes mas altas.

Primero se dispersaron los ma-
muts, después los hominidos. La
primera dispersion de los ma-
muts hacia Europa y el norte de
Asia tuvo lugar hace unos 2,7-2,5
M. a. coincidiendo con un cam-
bio climatico relacionado con los
ciclos de Milankovich. En Euro-
pa provoc6 extinciones de ani-
males folivoros (especializados
en comer hojas) y frugivoros (so-
lo comen fruta), como los tapires.
Los mamuts estaban pre-adapta-
dos al nuevo ambiente europeo.
Del mismo tiempo datan, en el
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este de Africa, la primera indus-
tria litica y los primeros fosiles
del género Homo, que aumenté
el componente animal en su die-
ta. Se suele relacionar la apari-
cion de nuestro género con estos
cambios climéaticos, aunque la
causa no estd muy clara. Poco
después Homo se disperso en el
sur de Asia, llegando a Dmanisi
en Georgia, Riwat en Pakistan, Ja-
va en Indonesia y Longuppo en
China. La dispersion a latitudes
mas altas se hiz6 esperar.

Hacia 1,2-0,9 M.a hubo otro
cambio climatico importante; el
principio de los ciclos glaciales.
Este acontecimiento marcé el
principio de una serie de disper-
sidbnes de mamiferos hacia Eu-
ropay de Homo a Europa y a la-
titudes mas altas en Asia. Adap-
tado a ambientes abiertos, quizas
Homo antecessor necesitaba un
cambio en los ambientes de cen-
tro Europa para poder dispersar-
se hacia la peninsula Ibérica. El
fosil de la Sima del Elefante es el
primer testigo de esta dispersion.

1 EUROPE'S OLDEST HUMAN
FOSSILS. The palaeontological sites
in Sierra de Atapuerca (Burgos) are
amongst the world's most important
Pleistocene locations, and they have
made a massive contribution to our
knowledge of human evolution and its
context. The latest important discovery,
unearthed in the 2007 dig, was recently
featured on the cover of Nature. It
consists of the front part of a human
jawbone dated at 1.2 M years, making it
the oldest known European. The item
has been tentatively attributed to the
Homo antecessor species.
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Los mamuts

se extinguieron
por los impactos
climaticos y
humanos

La entramada
red entre
parasitos y
hospedadores

Conservacion de
los invertebrados
marinos

12 La mandibula
de Atapuerca
demuestra que
Europa fue
habitada hace al
menos 1,2 m.a.
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50 ailos
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12 BICENTENARIO
DE LA MUERTE
DE FLORIDABLANCA

La Coleccion de Tejidos
ADN del Museo alcanza
ya mas de 250.000 muestras

1 El conjunto es tnico en Espana y solo pueden encontrarse
dos o tres instituciones europeas de estas caracteristicas

aColeccion de Tejidos y ADN
Lse origin6 en 2000 bajo la ini-
ciativa de diferentes trabajadores
del Museo Nacional de Ciencias
Naturales, que consideraron ne-
cesaria larecopilacion de muestras
de tejidos animales para conservar
lamayor biodiversidad molecular
posible de las especies actuales.
Desde entonces y hasta la fecha, se

ha constituido una coleccién com-
puesta por mas de 250.000 mues-
tras de tejidos animales y de ADN,
de las cuales un equipo de técnicos
ya ha catalogado 42.300 pertene-
cientes a mas de 22.000 especi-
menes de 1.700 especies.

El interés de la coleccidn se
centrano sélo en la preservacion
del material ya almacenado y en

el que ingresara como parte
de futuros proyectos, sino tam-
bién en su conservacién en el
tiempo y en la gestion de su in-
formacion para facilitar el uso y
acceso a toda la comunidad cien-
tifica, incluso a través de internet,
como se tiene previsto, pues son
muchas las disciplinas a las que
puede dar servicio. Pags.2a4

Muestras de Tejidos y ADN que se conservan
ultracongeladas. PERIODICO MNCN/LUIS MENA

Madrid + natural Hasta el 28 de mayo de 2008

LA NATURALEZA DE “Madrid + Natural” muestra facetas de la naturaleza madrileiia no

A siempre faciles de percibir. Crea emociones, la manera mas efectiva
MADRID MAS CERCA de vincular a los visitantes con nuestro entorno natural, con el con-
vencimiento de que esta es la base para promover cambios de actitud responsables con su conserva-
cion. Para conseguirlo, se creara un espacio combinado en el que todos los elementos se complementan
para lograr una experiencia memorable. EXPOSICIONES/ Pag. 6

EXPOSICIONES/ Pags.5y 6

El volcan

y el vino

SE CENTRAEN
LANZAROTE, UN
PARADIGMA UNIVERSAL
DE ESTA RELACION
DESDE EL 23 DE ABRIL
AL 6 DE JULIO
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Mirada al

interior

EL MNCN MUESTRA LOS
EJEMPLARES MAS
EMBLEMATICOS DE SU
PROPIA COLECCION
HISTORICA

HASTA OCTUBRE

DE 2008




